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Íà îñíîâàíèè îäíîìîìåíòíîãî èññëåäîâàíèÿ 158 ðåöèïèåíòîâ ïîñëå ïåðåñàäêè ïî÷êè è 25 ðåöèïè-
åíòîâ ïîñëå ïåðåñàäêè ñåðäöà ïðîâåäåí àíàëèç ÷àñòîòû, âûðàæåííîñòè, îñíîâíûõ ìåõàíèçìîâ âîçíèê-
íîâåíèÿ ãèïåðïàðàòèðåîçà è åãî ðîëè â ðàçâèòèè êîñòíûõ ïîòåðü. ×àñòîòà ãèïåðïàðàòèðåîçà ïîñëå
ïåðåñàäêè ïî÷êè ñîñòàâèëà 74%, à ïîñëå ïåðåñàäêè ñåðäöà – 36% (p < 0,05). Óðîâåíü ÏÒÃ ó æåíùèí äîñòî-
âåðíî âûøå, ÷åì ó ìóæ÷èí ñ ïåðåñàæåííîé ïî÷êîé, è çàâèñèò îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãåìîäèàëèçà, ïðåä-
øåñòâóþùåãî îïåðàöèè, è äåôèöèòà ýñòðîãåíîâ. Ó æåíùèí â ïîñòìåíîïàóçå óðîâåíü ÏÒÃ è äåôèöèò
ýñòðîãåíîâ çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ó æåíùèí â ïðåìåíîïàóçå, äàæå â îòäàëåííûå ñðîêè ïîñëå ïåðå-
ñàäêè ïî÷êè è íå çàâèñèò îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãåìîäèàëèçà. Ó ìóæ÷èí ïîñëå ïåðåñàäêè ïî÷êè óðî-
âåíü ÏÒÃ äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì ïîñëå ïåðåñàäêè ñåðäöà, è â îáåèõ ãðóïïàõ ñâÿçàí â îñíîâíîì ñî ñòåïå-
íüþ íàðóøåíèÿ ïî÷å÷íîé ôóíêöèè è êóìóëÿòèâíûìè äîçàìè ãëþêîêîðòèêîèäîâ. Ãèïåðïàðàòèðåîç ó
æåíùèí è ìóæ÷èí ïîñëå ïåðåñàäêè ïî÷êè ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîòåðÿìè ÌÏÊ àêñèàëüíîãî ñêåëåòà, à ó
ìóæ÷èí ïîñëå ïåðåñàäêè ïî÷êè è ïåðåñàäêè ñåðäöà – ïîòåðÿìè ÌÏÊ ïåðèôåðè÷åñêîãî ñêåëåòà, â ÷àñò-
íîñòè øåéêè áåäðà.

Analyses of frequency and mechanisms of hyperparathyroidism and its role in bone losses were estimated in
cross-match research of 158 kidney and 25 heart transplant recipients. Hyperparathyroidism was more frequent in
kidney then in heart transplant patients (74 vs 36%, p < 0,05). The PTH level was elevated in kidney and heart trans-
plant recipients, in women kidney transplant recipients it was higher then in men. Hyperparathyroidism in women
correlated with haemodialysis duration before operation and with the estrogen level which was higher in pre- then
in post-menopause women while the PTH level was lower in pre- then in post-menopause patients. In men the PTH
level in heart and in kidney donor groups correlated with renal function and cumulative prednisolone doses. Hy-
perparathyroidism in men and women after kidney transplantation correlated with the axial BMD losses. In men
after kidney or heart transplantation it correlated with peripheral skeleton (femoral neck) BMD losses.

Ó 40–75% ðåöèïèåíòîâ àëëîòðàíñïëàíòèðîâàííîé
ïî÷êè (ÀÒÏ) [4, 6, 16, 18] è îðòîòîïè÷åñêîé òðàíñïëàí-
òàöèè ñåðäöà (ÎÒÒÑ) [13, 16, 17] íàáëþäàþòñÿ ïîòåðè
ìèíåðàëüíîé ïëîòíîñòè àêñèàëüíîãî è/èëè ïåðèôå-
ðè÷åñêîãî ñêåëåòà ðàçëè÷íîé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè,
êîòîðûå ñâÿçûâàþò ñ èììóíîñóïðåññèâíîé òåðàïèåé,
óõóäøåíèåì ôóíêöèè ïî÷åê è âòîðè÷íûì ãèïåðïàðà-
òèðåîçîì [1, 3, 11–13, 21]. Îñíîâíûì ïðåäèêòîðîì
êîñòíûõ ïîòåðü â îòäàëåííûå ñðîêè ïîñëå ÀÒÏ íåêî-
òîðûå àâòîðû ñ÷èòàþò ãèïåðïàðàòèðåîç [1, 12]. Ãèïåð-
ïàðàòèðåîç, ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, âûÿâëÿåòñÿ ó 30–
75% ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ è ÎÒÒÑ êàê â ðàííèå, òàê è â
îòäàëåííûå ñðîêè ïîñëå îïåðàöèè [4, 6, 12, 16, 18].
Ïîñëå ÀÒÏ ãèïåðïàðàòèðåîç ñâÿçûâàþò, ãëàâíûì îá-

ðàçîì, ñ çàìåäëåííîé èíâîëþöèåé äîîïåðàöèîííîé
ãèïåðïëàçèè ïàðàùèòîâèäíûõ æåëåç [6, 8, 9, 12], à åãî
âûðàæåííîñòü – ñî âðåìåíåì ïðåáûâàíèÿ ðåöèïèåí-
òîâ íà õðîíè÷åñêîì ãåìîäèàëèçå è óðîâíåì ïàðàòè-
ðåîèäíîãî ãîðìîíà (ÏÒÃ) äî îïåðàöèè [6, 16]. Ñðåäè
ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ èëè ïîääåðæàíèÿ âòîðè÷íî-
ãî ãèïåðïàðàòèðåîçà è ïîñëå ÀÒÏ, è ïîñëå ÎÒÒÑ ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ òàêæå ñíèæåíèå âñàñûâàíèÿ êàëüöèÿ â
êèøå÷íèêå, âåäóùåå ê òðàíçèòîðíîé ãèïîêàëüöèåìèè
[1, 3] è ñâÿçàííîå, ïðåæäå âñåãî, ñ íàðóøåíèåì ôóíê-
öèè ïî÷åê âñëåäñòâèå õðîíè÷åñêîé òðàíñïëàíòàöè-
îííîé íåôðîïàòèè (ïîñëå ÀÒÏ) èëè íåôðîòîêñè÷íî-
ñòè öèêëîñïîðèíà [1, 3, 11, 13, 14, 16], êîòîðîå ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì ïðîäóêöèè ïî÷êàìè êàëüöè-

Àäðåñ äëÿ ïåðåïèñêè: 123182, ã. Ìîñêâà, ÔÃÓ «ÍÈÈÒèÈÎ Ðîñìåäòåõíîëîãèé»



Ò. 10,  ¹ 2  2008 · Íåôðîëîãèÿ è äèàëèç 145

Ãèïåðïàðàòèðåîç ïîñëå àëëîòðàíñïëàíòàöèè òðóïíîé ïî÷êè è îðòîòîïè÷åñêîé òðàíñïëàíòàöèè ñåðäöà Îðèãèíàëüíûå ñòàòüè

òðèîëà [10]. Èññëåäîâàíèÿìè ïîñëåäíèõ ëåò, îäíàêî,
ïîêàçàíî, ÷òî ïîñëå ÀÒÏ áîëåå çíà÷èòåëüíûì ôàêòî-
ðîì ðèñêà ïîääåðæàíèÿ èëè âîçíèêíîâåíèÿ âòîðè÷-
íîãî ãèïåðïàðàòèðåîçà ÿâëÿåòñÿ íå äåôèöèò êàëüöè-
òðèîëà, êîòîðûé ó ðåöèïèåíòîâ ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ â
ïðåäåëàõ íîðìàëüíûõ çíà÷åíèé, à äåôèöèò 25-(ÎÍ)Ä3,
êîòîðûé íàõîäÿò â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñíèæåííûì ó
àáñîëþòíîãî áîëüøèíñòâà ðåöèïèåíòîâ [5, 15, 17].
Êðîìå òîãî, ó ðåöèïèåíòîâ ïîñëå ïåðåñàäêè îðãàíîâ
âñëåäñòâèå ïðèåìà ãëþêîêîðòèêîèäîâ è, ïî-âèäèìî-
ìó, öèêëîñïîðèíà ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ ãèïîãîíàäèçì è,
â ÷àñòíîñòè, äåôèöèò ýñòðîãåíîâ, êîòîðûé òàêæå âå-
äåò ê ñíèæåíèþ âñàñûâàíèÿ êàëüöèÿ â êèøå÷íèêå è,
òàêèì îáðàçîì, ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé ïîâûøåííîé
ñåêðåöèè ïàðàòèðåîèäíîãî ãîðìîíà [2, 3, 7, 14, 16].
Îäíàêî äåòàëüíûé àíàëèç ÷àñòîòû ãèïåðïàðàòèðåî-
çà, åãî âûðàæåííîñòè è ìåõàíèçìîâ âîçíèêíîâåíèÿ
ïîñëå ÀÒÏ è ÎÒÒÑ â ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóåò.

Çàäà÷è íàñòîÿùåé ðàáîòû:
1) èññëåäîâàíèå ñîñòîÿíèÿ áàçàëüíîé ñåêðåöèè

ÏÒÃ ïîñëå ÀÒÏ è ÎÒÒÑ;
2) àíàëèç ÷àñòîòû è âûðàæåííîñòè ãèïåðïàðàòè-

ðåîçà ïîñëå ÀÒÏ è ÎÒÒÑ;
3) àíàëèç îñíîâíûõ ìåõàíèçìîâ ïîâûøåíèÿ ñåê-

ðåöèè ÏÒÃ ïîñëå ÀÒÏ è ÎÒÒÑ è èõ ïîëîâûõ îñîáåí-
íîñòåé;

4) àíàëèç ðîëè ÏÒÃ â ïîòåðÿõ ÌÏÊ àêñèàëüíîãî è
ïåðèôåðè÷åñêîãî ñêåëåòà ïîñëå ÀÒÏ è ÎÒÒÑ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Áàçàëüíàÿ ñåêðåöèÿ ÏÒÃ èññëåäîâàíà â äèíàìèêå ó
158 ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ (200 èññëåäîâàíèé), èç íèõ ó 72
æåíùèí (92 èññëåäîâàíèÿ) è 86 ìóæ÷èí (108 èññëå-
äîâàíèé), è ó 25 ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ (55 èññëåäîâà-
íèé), èç íèõ ó 3 æåíùèí (7 èññëåäîâàíèé) è 22 ìóæ-
÷èí (48 èññëåäîâàíèé). 32 ðåöèïèåíòà ÀÒÏ (19 æåí-
ùèí è 13 ìóæ÷èí (ñîîòâåòñòâåííî 19 è 13 èññëåäîâà-
íèé) è 5 ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ (1 æåíùèíà è 4 ìóæ÷èí,
ñîîòâåòñòâåííî 2 è 9 èññëåäîâàíèé) îáñëåäîâàíû â
ñðîêè äî 12 ìåñÿöåâ è 126 ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ (53 æåí-
ùèíû è 73 ìóæ÷èíû, ñîîòâåòñòâåííî 73 è 95 èññëåäî-
âàíèé) è 20 ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ (2 æåíùèíû è 18 ìóæ-
÷èí, ñîîòâåòñòâåííî 5 è 39 èññëåäîâàíèé) – â îòäà-
ëåííûå ñðîêè (12–193 ìåñ.) ïîñëå îïåðàöèè. Íà÷àëü-
íàÿ õðîíè÷åñêàÿ ïî÷å÷íàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü (ÕÏÍ)
âñëåäñòâèå õðîíè÷åñêîé òðàíñïëàíòàöèîííîé íå-
ôðîïàòèè, âêëþ÷àÿ íåôðîòîêñè÷íîñòü öèêëîñïîðè-
íà, íàáëþäàëàñü ó 35 ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ (42 èññëåäî-
âàíèÿ) è âñëåäñòâèå íåôðîòîêñè÷íîñòè öèêëîñïîðè-
íà – ó 5 ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ (10 èññëåäîâàíèé). Âñå ðå-
öèïèåíòû ÀÒÏ è ÎÒÒÑ ïîëó÷àëè òðåõêîìïîíåíòíóþ
èììóíîñóïðåññèþ (ïðåäíèçîëîí, àçàòèîïðèí, öèê-
ëîñïîðèí À). Â îòëè÷èå îò ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ ðåöè-
ïèåíòû ÀÒÏ ïîëó÷àëè ñîëè êàëüöèÿ, 26 ÷åëîâåê – àëü-
ôà-Ä3 ïî 0,75 ìêã/íåäåëþ è 3 ïàöèåíòà – êñèäèôîí
èëè ìèàêàëüöèê. Â îäíîìîìåíòíîå èññëåäîâàíèå áà-
çàëüíîé ñåêðåöèè ÏÒÃ âêëþ÷åíû âñå ðåöèïèåíòû ÀÒÏ
è ÎÒÒÑ áåç ðàíäîìèçàöèè.

Íàðÿäó ñ ÏÒÃ ó ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ è ÎÒÒÑ îïðåäå-
ëÿëè: 1) ïîëîâûå ãîðìîíû – òåñòîñòåðîí (ÒÅÑÒ), ýñò-
ðàäèîë (Å2) è ãëîáóëèí, ñâÿçûâàþùèé ïîëîâûå ãîð-
ìîíû (ÃÑÏÃ), 2) ñóòî÷íóþ ýêñêðåöèþ êàëüöèÿ ñ ìî-

÷îé (ÑàÝ), îòðàæàþùóþ â óñëîâèÿõ ñòàíäàðòèçàöèè
äèåòû â îòíîøåíèè ïîòðåáëåíèÿ êàëüöèÿ ñîñòîÿíèå
âñàñûâàíèÿ êàëüöèÿ â êèøå÷íèêå, à òàêæå 3) êîíöåíò-
ðàöèþ êðåàòèíèíà â ïëàçìå êðîâè äëÿ îöåíêè ñîñòî-
ÿíèÿ ïî÷å÷íîé ôóíêöèè.

Èíòàêòíóþ ìîëåêóëó ÏÒÃ (íîðìà 15–65 ïã/ìë),
ÒÅÑÒ (íîðìà ó æåíùèí 0,24–2,83, ó ìóæ÷èí – 9,9–
28,0 íìîëü/ë), Å2 (íîðìà ó æåíùèí 327–1830, ó ìóæ-
÷èí – 28–156 ïìîëü/ë) è ÃÑÏÃ (íîðìà ó æåíùèí 30–
110, ó ìóæ÷èí – 10–80 íìîëü/ë) îïðåäåëÿëè èììó-
íîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè íàáîðàìè ðåàêòèâîâ ôèð-
ìû Roche (Øâåéöàðèÿ) íà ýëåêòðîõåìèëþìèíåñöåíò-
íîì àíàëèçàòîðå Elecsys 1010 (Ãåðìàíèÿ), êðåàòèíèí
â ïëàçìå êðîâè (íîðìà 0,53–0,115 ììîëü/ë) – êîëî-
ðèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì íà áèîõèìè÷åñêîì àíàëè-
çàòîðå RA-2000 ôèðìû Technicon (ÑØÀ), êîíöåíòðà-
öèþ êàëüöèÿ â ìî÷å (íîðìà ýêñêðåöèè êàëüöèÿ 1,25–
3,75 ììîëü/ñóò) – ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáöèîííîé
ñïåêòðîôîòîìåòðèè íà àòîìíî-àáñîðáöèîííîì
ñïåêòðîôîòîìåòðå IL-151 (ÑØÀ).

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ÏÒÃ, ïîëîâûõ ãîðìîíîâ è
ÑàÝ âûðàæàëè â âèäå àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé è â âèäå
Ò-êpèòåpèÿ [1]. Èíäåêñ ñâîáîäíîãî òåñòîñòåðîíà (Èíä.
ñâ. ÒÅÑÒ; íîðìà ó æåíùèí 3,1 ± 1,7, ó ìóæ÷èí – 59 ±
22%) è èíäåêñ ñâîáîäíîãî ýñòðàäèîëà (Èíä. ñâ. Å2; íîð-
ìà ó æåíùèí 0,77 ± 1,04, ó ìóæ÷èí – 0,2 ± 0,18%) ðàñ-
ñ÷èòûâàëè â % êàê óìíîæåííîå íà 100 îòíîøåíèå ñî-
îòâåòñòâåííî êîíöåíòðàöèè ÒÅÑÒ ê êîíöåíòðàöèè
ÃÑÏÃ (íìîëü/íìîëü) è êîíöåíòðàöèè Å2 ê êîíöåíò-
ðàöèè ÃÑÏÃ (íìîëü/íìîëü).

Ó âñåõ ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ è ÎÒÒÑ èññëåäîâàëè òàê-
æå ÌÏÊ â îáëàñòè ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ (L2–L4) è
òðåõ îòäåëîâ áåäðà (øåéêè áåäðà, òðåóãîëüíèêà Âàð-
äà è òðîõàíòåðà) ìåòîäîì äâóõýíåðãåòè÷åñêîé ðåíò-
ãåíîâñêîé àáñîðáöèîìåòðèè (DEXA) íà äåíñèòîìåò-
ðå ôèðìû Lunar (ÑØÀ). Èíäèâèäóàëüíûå ðåçóëüòàòû
îïðåäåëåíèÿ ÌÏÊ âûðàæàëè â âèäå Ò-êðèòåðèÿ.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäè-
ëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû SPSS 9.0 (ÑØÀ) ñ èñïîëüçî-
âàíèåì âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè è áèâàðèàíòíîãî
êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà. Ãðóïïîâûå ðåçóëüòàòû ïî
âñåì ïàðàìåòðàì ïðåäñòàâëÿëè â âèäå ñðåäíåé ± ñðåä-
íåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå îò ñðåäíåé (M ± SD).
Ãðóïïîâûå ðåçóëüòàòû Ò-êpèòåpèÿ ñðàâíèâàëè cî
ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè Ò-êðèòåðèÿ ó çäîðîâûõ, ñîñòàâ-
ëÿþùèìè (0 ± 1,96). Êðèòè÷åñêèé óðîâåíü çíà÷èìîñ-
òè ðàçëè÷èÿ ïîêàçàòåëåé ïðèíèìàëè ðàâíûì 0,05.

Ðåçóëüòàòû

Áàçàëüíàÿ ñåêðåöèÿ ÏÒÃ â îáùèõ ãðóïïàõ ðåöèïè-
åíòîâ è ïîñëå ÀÒÏ, è ïîñëå ÎÒÒÑ â ñðåäíåì äîñòîâåð-
íî óâåëè÷åíà, îäíàêî ïîñëå ÀÒÏ óðîâåíü ÏÒÃ äîñòî-
âåðíî âûøå, ÷åì ïîñëå ÎÒÒÑ (òàáë. 1). Âìåñòå ñ òåì
áîëüøèå ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíåãî óðîâ-
íÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî çíà÷åíèÿ ÏÒÃ ó ðåöè-
ïèåíòîâ îáåèõ ãðóïï âàðüèðóþò îò íîðìàëüíûõ äî
âûñîêèõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿëîñü öåëåñîîáðàç-
íûì âûäåëèòü ðåöèïèåíòîâ ñ ïîâûøåííûìè óðîâíÿ-
ìè ÏÒÃ è îöåíèòü ÷àñòîòó è âûðàæåííîñòü ãèïåðïà-
ðàòèðåîçà ïîñëå ÀÒÏ è ÎÒÒÑ. Ïîñêîëüêó ó 4 ðåöèïè-
åíòîâ ÀÒÏ è ó 3 ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ ïðè äèíàìè÷åñ-
êîì íàáëþäåíèè áûë âûÿâëåí ïåðåõîä îò íîðìàëüíîé
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ê ïîâûøåííîé ñåêðåöèè ÏÒÃ, àíàëèç ÷àñòîòû ãèïåð-
ïàðàòèðåîçà ïðîâîäèëñÿ íàìè â ãðóïïå ðåöèïèåíòîâ

âî âñåõ ãðóïïàõ ïîñëå ÀÒÏ, çà èñêëþ÷åíèåì ãðóïïû ñ
íà÷àëüíîé ÕÏÍ, ãèïåðïàðàòèðåîç íå òîëüêî âñòðå÷à-
åòñÿ ÷àùå, íî è âûðàæåí ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî â
áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì â ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðóïïàõ ðå-
öèïèåíòîâ ÎÒÒÑ. Äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðè÷èí âîçíèêíîâå-
íèÿ èëè ïåðñèñòèðîâàíèÿ ãèïåðïàðàòèðåîçà ìû ñðàâ-
íèëè â ãðóïïàõ ðåöèïèåíòîâ ñ íîðìàëüíîé è ïîâû-
øåííîé ñåêðåöèåé ÏÒÃ ïîñëå ïåðåñàäêè îðãàíîâ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ãåìîäèàëèçà äî ÀÒÏ, ïîñëåîïåðàöè-
îííûå ñðîêè, èììóíîñóïðåññèâíóþ òåðàïèþ, ñîñòî-
ÿíèå ôóíêöèè ïî÷åê è âñàñûâàíèÿ êàëüöèÿ â êèøå÷-
íèêå (òàáë. 3). Ïîñëå ÀÒÏ ãðóïïà ñ ãèïåðïàðàòèðåî-
çîì îòëè÷àåòñÿ îò ãðóïïû ñ íîðìàëüíîé ñåêðåöèåé
ÏÒÃ òîëüêî äîñòîâåðíûì óâåëè÷åíèåì ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè ãåìîäèàëèçà, ïðåäøåñòâóþùåãî îïåðàöèè, â òî
âðåìÿ êàê ïîñëå ÎÒÒÑ – áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûì ïîñ-
ëåîïåðàöèîííûì ïåðèîäîì, áîëåå âûñîêèìè êóìóëÿ-
òèâíûìè äîçàìè ïðåäíèçîëîíà, áîëåå âûðàæåííûì

Ò à á ë è ö à  1
Áàçàëüíàÿ ñåêðåöèÿ ÏÒÃ ïîñëå ÀÒÏ è ÎÒÒÑ (Ì ± SD)

Показатели Реципиенты АТП

Группа 1,

n = 158 (200)т

Реципиенты ОТТС

Группа 2,

n = 25 (55)

ПТГ в сыворотке

крови (пг/мл)
132 ± 103*х 67 ± 44*

Возраст (годы) 42 ± 12 41 ± 15

Время после

операции (мес.)
40 ± 34х 53 ± 45

ò  Â ñêîáêàõ óêàçàíî êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé.
õ  Äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè ðåöèïèåíòîâ (ð <

0,05).
*  Äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ñî çäîðîâûìè (ð < 0,05) (çäåñü è â òàáë.

3–5).

Ò à á ë è ö à  2
×àñòîòà è âûðàæåííîñòü ãèïåðïàðàòèðåîçà ïîñëå ÀÒÏ è ÎÒÒÑ

Группы реципиентов Частота гипер-

паратиреоза

χ2 р Выраженность

гиперпаратирео

(ПТГ; М ± SD)

АТП (общая группа) 119/162 (74%) 162 ± 105

ОТТС (общая группа) 10/28 (36%)

15,6 0,000

109 ± 43

АТП мужчины 63/90 (70%) 145 ± 96

ОТТС мужчины 9/24 (37,5%)

8,6 0,004

109 ± 44

АТП женщины 56/72 (78%) 179 ± 111

ОТТС женщины 1/4 (25%)

5,6 0,046

112 ± 2

<12 мес. после АТП 24/32 (75%) 189 ± 111

<12 мес. после ОТТС 1/5 (20%)

6 0,03

89 ± 1

>12 мес. после АТП 95/130 (73%) 156 ± 103

>12 мес. после ОТТС 9/23 (39%)

10,3 0,002

112 ± 45

АТП функ. почек N 88/127 (69%) 154 ± 94

ОТТС функ. почек N 6/19 (32%)

10,0 0,004

106 ± 33

АТП ХПН 31/35 (89%) 182 ± 129

ОТТС ХПН 3/5 (60%)

2,8 0,15

125 ± 63

Ò à á ë è ö à  3
Îñîáåííîñòè èììóíîñóïðåññèâíîé òåðàïèè, ñîñòîÿíèÿ ïî÷å÷íîé

ôóíêöèè è âñàñûâàíèÿ êàëüöèÿ â êèøå÷íèêå ó ðåöèïèåíòîâ
c íîðìàëüíûì è ïîâûøåííûì ÏÒÃ ïîñëå ÀÒÏ è ÎÒÒÑ (Ì ± SD)

Реципиенты АТП Реципиенты 

Паратиреоидный гормон

Показатели

47 ± 14§

(n = 50)

162 ± 105*#x

(n = 144)

41 ± 12

(n = 34)

10

(

Продолжительность

гемодиализа (мес.)
13 ± 13 23 ± 17# –

Время после операции

(мес.)
35 ± 30 41 ± 35х 43 ± 45 6

Суммарная доза

преднизолона (мг)
14,0 ± 10,1§ 16,6 ± 11,8x 8,9 ± 7,1 13

Макс. концентрация

CysA в крови (нг/мл)
254 ± 57§ 277 ± 80x 143 ± 68 1

Концентрация креати-

нина в крови (ммоль/л)
0,11 ± 0,04* 0,12 ± 0,05*х 0,1 ± 0,03* 0,17

СаЭ (Т-критерий) –2,0 ± 1,0*§ –2,2 ± 1,1* –0,6 ± 1,5 –1,7

#  Äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ðåöèïèåíòàìè ñ íîðìàëüíûì è âûñîêèì ÏÒÃ ïîñëå
ÀÒÏ èëè ÎÒÒÑ.

§  Äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ðåöèïèåíòàìè ñ íîðìàëüíûì ÏÒÃ ïîñëå ÀÒÏ è ÎÒÒÑ.
õ  Äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ðåöèïèåíòàìè ñ âûñîêèì ÏÒÃ ïîñëå ÀÒÏ è ÎÒÒÑ (ð <

0,05).

ÀÒÏ, ñîñòîÿùåé íå èç 158, à èç 162
÷åëîâåê (72 æåíùèíû è 90 ìóæ-
÷èí), è â ãðóïïå ðåöèïèåíòîâ
ÎÒÒÑ, ñîñòîÿùåé íå èç 25, à èç 28
÷åëîâåê (4 æåíùèíû è 24 ìóæ÷è-
íû). Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ÷àñòîòû è
âûðàæåííîñòè ãèïåðïàðàòèðåîçà
â îáùèõ ãðóïïàõ ðåöèïèåíòîâ
ÀÒÏ è ÎÒÒÑ, à òàêæå â çàâèñèìîñ-
òè îò ïîëà ðåöèïèåíòîâ, ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè ïîñëåîïåðàöèîííî-
ãî ïåðèîäà è ñîñòîÿíèÿ ôóíêöèè
ïî÷åê ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2. Èç
òàáëèöû âèäíî, ÷òî ãèïåðïàðàòè-
ðåîç â ðàçëè÷íûõ ãðóïïàõ ðåöèïè-
åíòîâ ÀÒÏ (ó ìóæ÷èí, æåíùèí, â
ðàííèå è ïîçäíèå ñðîêè ïîñëå
îïåðàöèè, à òàêæå ó ðåöèïèåíòîâ
ñ óäîâëåòâîðèòåëüíîé ïî÷å÷íîé
ôóíêöèåé) âñòðå÷àåòñÿ ñ ÷àñòîòîé,
ñîñòàâëÿþùåé 69–78%. Ãèïåðïàðà-
òèðåîç â ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðóï-
ïàõ ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ íàáëþäà-
åòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî
ðåæå (ó 20–39%), ïðè òîì ó æåí-
ùèí – â 1,5 ðàçà ðåæå, ÷åì ó ìóæ-
÷èí-ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ, è â ðàí-
íèå ñðîêè – â 2 ðàçà ðåæå, ÷åì â
ïîçäíèå ñðîêè ïîñëå îïåðàöèè.
Ýòè ðàçëè÷èÿ, îäíàêî, ñòàòèñòè-
÷åñêè íåäîñòîâåðíû, âîçìîæíî
èç-çà ìàëî÷èñëåííîñòè ãðóïïû
æåíùèí-ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ è
ãðóïïû ðåöèïèåíòîâ, îáñëåäîâàí-
íûõ â ðàííèå ñðîêè ïîñëå ÎÒÒÑ.
Ïðè ÕÏÍ è ïîñëå ÀÒÏ, è ïîñëå
ÎÒÒÑ ÷àñòîòà ãèïåðïàðàòèðåîçà
âîçðàñòàåò ñîîòâåòñòâåííî äî 89 è
60%, è, òàêèì îáðàçîì, â îáåèõ
ãðóïïàõ ãèïåðïàðàòèðåîç ïðè
ÕÏÍ âñòðå÷àåòñÿ äîñòîâåðíî ÷à-
ùå, ÷åì ïðè óäîâëåòâîðèòåëüíîé
ïî÷å÷íîé ôóíêöèè (ñîîòâåòñòâåí-
íî χ2 = 7,4; ð = 0,004 è χ2 = 5,1; ð =
0,03). Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî
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Ãèïåðïàðàòèðåîç ïîñëå àëëîòðàíñïëàíòàöèè òðóïíîé ïî÷êè è îðòîòîïè÷åñêîé òðàíñïëàíòàöèè ñåðäöà Îðèãèíàëüíûå ñòàòüè

æåííûì ñíèæåíèåì ýñòðàäèîëà (–2,6 ± 0,71 è –1,0 ±
1,38; p < 0,05). Ãèïåðïàðàòèðåîç ó ìóæ÷èí ïîñëå ÀÒÏ è
ÎÒÒÑ (òàáë. 4) íàáëþäàåòñÿ íà ôîíå ñíèæåíèÿ ôóíê-
öèè ïî÷åê, âûðàæåííîãî â îäèíàêîâîé ñòåïåíè (àíà-
ëîãè÷íîå ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè êðåàòèíèíà â
ïëàçìå êðîâè). Îäíàêî ÏÒÃ ó ìóæ÷èí ïîñëå ÀÒÏ äîñ-
òîâåðíî âûøå, ÷åì ó ìóæ÷èí ïîñëå ÎÒÒÑ, ÷òî ñî÷åòà-
åòñÿ ñ áîëåå âûñîêèìè êóìóëÿòèâíûìè äîçàìè ãëþêî-
êîðòèêîèäîâ è ñ áîëåå âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé öèê-
ëîñïîðèíà â êðîâè. Âìåñòå ñ òåì ãèïåðïàðàòèðåîç ó
ìóæ÷èí íà ôîíå óäîâëåòâîðèòåëüíîé ïî÷å÷íîé ôóí-
êöèè â îòäàëåííûå ñðîêè ïîñëå ÀÒÏ è ÎÒÒÑ (â ðàí-
íèå ñðîêè ïîñëå îïåðàöèè àíàëèç íå ïðîâîäèëñÿ èç-
çà ìàëîãî ÷èñëà îáñëåäîâàííûõ ðåöèïèåíòîâ) âûðà-
æåí â îäèíàêîâîé ñòåïåíè (ñîîòâåòñòâåííî 119 ± 43 è
107 ± 36 íã/ìë), íåñìîòðÿ íà áîëåå âûñîêèå ó ðåöèïè-
åíòîâ ÀÒÏ êóìóëÿòèâíûå äîçû ïðåäíèçîëîíà (18,1 ±
11,6 è 13,5 ± 5,6 ã; p < 0,05). Ãèïåðñåêðåöèÿ ÏÒÃ è ó æåí-
ùèí, è ó ìóæ÷èí ïîñëå ÀÒÏ è ÎÒÒÑ ñîïðîâîæäàåòñÿ
ñíèæåíèåì ÌÏÊ ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ è øåéêè áåä-
ðà (òàáë. 4), îäíàêî ÌÏÊ ïîçâîíî÷íèêà äîñòîâåðíî
íèæå ó æåíùèí â ïîñòìåíîïàóçå, ÷åì ó æåíùèí â ïðå-
ìåíîïàóçå, à ó ìóæ÷èí ïîñëå ÀÒÏ äîñòîâåðíî íèæå,
÷åì ó ìóæ÷èí ïîñëå ÎÒÒÑ.

Âûïîëíåííûé íàìè êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïî-
êàçàë, ÷òî: 1) ó ìóæ÷èí, íî íå ó æåíùèí ïîñëå ÀÒÏ, à
òàêæå ó ìóæ÷èí ïîñëå ÎÒÒÑ èìåþò ìåñòî äîñòîâåð-
íûå ïîëîæèòåëüíûå êîððåëÿöèè ìåæäó ÏÒÃ, ñ îäíîé
ñòîðîíû, è êîíöåíòðàöèåé êðåàòèíèíà â ïëàçìå êðî-
âè è êóìóëÿòèâíûìè äîçàìè ãëþêîêîðòèêîèäîâ – ñ äðó-
ãîé, ïðè ýòîì ó ìóæ÷èí-ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ îáå êîð-
ðåëÿöèè îêàçàëèñü áîëåå òåñíûìè (òàáë. 6); 2) ó ìóæ-
÷èí-ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ òàêæå èìååò ìåñòî äîñòàòî÷-
íî òåñíàÿ äîñòîâåðíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ
ìåæäó ÏÒÃ è ÑàÝ; 3) ó æåíùèí ïîñëå ïåðåñàäêè ïî÷êè
ÏÒÃ êîððåëèðóåò ïîëîæèòåëüíî ñ äëèòåëüíîñòüþ ãå-

Ò à á ë è ö à  4
Îñîáåííîñòè ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãåìîäèàëèçà, èììóíîñóïðåññèâíîé
òåðàïèè, ñîñòîÿíèÿ ïî÷å÷íîé ôóíêöèè, ñåêðåöèè ïîëîâûõ ãîðìîíîâ,

âñàñûâàíèÿ êàëüöèÿ â êèøå÷íèêå è êîñòíûõ ïîòåðü
ïðè ãèïåðïàðàòèðåîçå ó æåíùèí è ìóæ÷èí ïîñëå ÀÒÏ è ó ìóæ÷èí

ïîñëå ÎÒÒÑ (Ì ± SD)

Реципиенты АТП РецПоказатели

Женщины

(n = 69)

Мужчины

(n = 75)

М

(

ПТГ (пг/мл) 179 ± 111*# 145 ± 96*х 10

Продолжительность гемодиализа

(мес.)
27 ± 18# 21 ± 15

Время после операции (мес.) 37 ± 35 46 ± 35х 7

Суммарная доза преднизолона (г) 14,8 ± 11,9 18,1 ± 11,6x 13

Макс. концентрация CysA в крови

(нг/мл)
261 ± 52# 291 ± 98x 1

Концентрация креатинина в крови

(ммоль/л)
0,10 ± 0,03*# 0,14 ± 0,05* 0,1

Эстрадиол (Т-критерий) –2,2 ± 1,13*# 1,92 ± 2,2*х 0,

Тестостерон (Т-критерий) –1,84 ± 0,49*# –0,57 ± 1,66 –0,

СаЭ (Т-критерий) –2,3 ± 1,1* –2,0 ± 1,1* –1

МПК поясничных позвонков (L2–L4) –2,3 ± 1,44* –2,3 ± 1,8*х –1,5

МПК шейки бедра –1,71 ± 1,22* –2,20 ± 1,37* –1,8

# Äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó æåíùèíàìè è ìóæ÷èíàìè-ðåöèïèåíòàìè ÀÒÏ.
õ Äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìóæ÷èíàìè-ðåöèïèåíòàìè ÀÒÏ è ÎÒÒÑ (ð < 0,05).

äîñòîâåðíî áîëåå âûñîêèì, ÷åì ó
ìóæ÷èí, óðîâíåì ÏÒÃ, íåñìîòðÿ íà
àíàëîãè÷íûå êóìóëÿòèâíûå äîçû
ãëþêîêîðòèêîèäîâ è áîëåå íèç-
êèé óðîâåíü êðåàòèíèíà â ïëàçìå
êðîâè. Áîëåå âûñîêàÿ ñåêðåöèÿ
ÏÒÃ ó æåíùèí àññîöèèðóåòñÿ ñ
áîëåå äëèòåëüíûì ãåìîäèàëèçîì,
à òàêæå ñ äîñòîâåðíûì ñíèæåíèåì
ïîëîâûõ ãîðìîíîâ (ýñòðàäèîëà è
òåñòîñòåðîíà). Óðîâåíü ÏÒÃ ó æåí-
ùèí â ïîñòìåíîïàóçå äîñòîâåðíî
âûøå, à ñåêðåöèÿ ýñòðàäèîëà äîñ-
òîâåðíî íèæå, ÷åì ó æåíùèí â ïðå-
ìåíîïàóçå (òàáë. 5), ïðè îäèíàêî-
âîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãåìîäèà-
ëèçà è àíàëîãè÷íûõ êóìóëÿòèâíûõ
äîçàõ ãëþêîêîðòèêîèäîâ è ñîñòî-
ÿíèè ôóíêöèè ïåðåñàæåííîé ïî÷-
êè (äàííûå íå ïðåäñòàâëåíû). Â îò-
äàëåííûå ñðîêè ïîñëå îïåðàöèè
íà ôîíå óäîâëåòâîðèòåëüíîé ôóí-
êöèè ïî÷åê óðîâåíü ÏÒÃ ó æåíùèí
â ïîñòìåíîïàóçå òàêæå âûøå, ÷åì
ó æåíùèí â ïðåìåíîïàóçå (202 ±
120 è 131 ± 86 íã/ìë; p < 0,06), è
òàêæå àññîöèèðóåòñÿ ñ áîëåå âûðà-

ïîâûøåíèåì êîíöåíòðàöèè êðåàòèíèíà â ïëàçìå êðî-
âè è ñíèæåíèåì âñàñûâàíèÿ êàëüöèÿ â êèøå÷íèêå.
Â òî æå âðåìÿ óðîâåíü ÏÒÃ è â ãðóïïå ñ ãèïåðïàðàòè-
ðåîçîì, è â ãðóïïå ñ íîðìàëüíûì ÏÒÃ ïîñëå ÀÒÏ äîñ-
òîâåðíî âûøå, ÷åì â ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðóïïàõ ðåöè-
ïèåíòîâ ÎÒÒÑ, è àññîöèèðóåòñÿ ñ áîëåå âûñîêèìè êó-
ìóëÿòèâíûìè äîçàìè ïðåäíèçîëîíà è ñ áîëåå âûñî-
êîé êîíöåíòðàöèåé öèêëîñïîðèíà â êðîâè. Òàêèì îá-
ðàçîì, ãèïåðïàðàòèðåîç è åãî âûðàæåííîñòü ïîñëå
ÀÒÏ çàâèñÿò, ïî-âèäèìîìó, ãëàâíûì îáðàçîì, îò ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ãåìîäèàëèçà è èììóíîñóïðåññèâíîé
òåðàïèè, â òî âðåìÿ êàê ïîñëå ÎÒÒÑ – îò ñîñòîÿíèÿ ïî-
÷å÷íîé ôóíêöèè è êóìóëÿòèâíûõ äîç ãëþêîêîðòèêî-
èäîâ. Ïîëîâûå îñîáåííîñòè ãèïåðïàðàòèðåîçà ïîñëå
ÀÒÏ è ÎÒÒÑ îòðàæåíû â òàáë. 4. Ïîñêîëüêó ãðóïïà îá-
ñëåäîâàííûõ íàìè æåíùèí-ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ îêà-
çàëàñü ìàëî÷èñëåííîé, â äàëüíåéøèé àíàëèç áûëè
âêëþ÷åíû òîëüêî ìóæ÷èíû-ðåöèïèåíòû ÎÒÒÑ. Ïîñ-
ëå ÀÒÏ ãèïåðïàðàòèðåîç ó æåíùèí õàðàêòåðèçóåòñÿ

Ò à á ë è ö à  5
Îñîáåííîñòè ñåêðåöèè ïîëîâûõ ãîðìîíîâ è ïîòåðü

ÌÏÊ ïîçâîíî÷íèêà è øåéêè áåäðà â ïðå-
è ïîñòìåíîïàóçå ó æåíùèí c ãèïåðïàðàòèðåîçîì

ïîñëå ÀÒÏ (Ì ± SD)

ЖенщиныПоказатели

Пременопауза

(n = 36)

Постменопауза

(n = 32)

ПТГ (пг/мл) 160 ± 102* 201 ± 120*х

Эстрадиол (Т-критерий) –1,0 ± 1,4* –2,5 ± 0,81*х

Тестостерон (Т-критерий) –1,74 ± 0,69* –1,96 ± 0,19*

МПК поясничных

позвонков (L2–L4)

–1,83 ± 1,12* –2,80 ± 1,58*х

МПК шейки бедра –1,55 ± 0,99* –1,88 ± 1,45*

õ Äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó æåíùèíàìè â ïðå- è ïîñò-
ìåíîïàóçå (ð < 0,05).
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Îðèãèíàëüíûå ñòàòüè È.À. Ïðîí÷åíêî, È.Ï. Åðìàêîâà, Í.À. Òîìèëèíà è äð.

ìîäèàëèçà è îòðèöàòåëüíî ñ ýñòðàäèîëîì è èíäåêñîì
ñâîáîäíîãî ýñòðàäèîëà (òàáë. 7); 4) ÏÒÃ êîððåëèðóåò
îòðèöàòåëüíî ñ ÌÏÊ ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ è ó æåí-
ùèí, è ó ìóæ÷èí ïîñëå ÀÒÏ, à òàêæå ñ ÌÏÊ äâóõ èëè
òðåõ îòäåëîâ áåäðà ó ìóæ÷èí-ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ è
ÎÒÒÑ (òàáë. 8).

Îáñóæäåíèå

Ãèïåðïàðàòèðåîç, ïî íàøèì äàííûì, âñòðå÷àåòñÿ
ó 74% ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ, è åãî ÷àñòîòà íå çàâèñèò îò
ïîëà ðåöèïèåíòîâ è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîñëåîïåðà-
öèîííîãî ïåðèîäà. Íà àíàëîãè÷íóþ ÷àñòîòó ãèïåðïà-
ðàòèðåîçà â îáùåé ãðóïïå ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ (78%) è
ó ìóæ÷èí-ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ (72%) óêàçûâàþò è äðóãèå
àâòîðû [15, 18]. Îäíàêî, ïî äàííûì äðóãèõ àâòîðîâ,
ãèïåðïàðàòèðåîç ïîñëå ÀÒÏ âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî ó 30–
50% ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ [12, 19]. Ãèïåðïàðàòèðåîç ïîñ-
ëå ÎÒÒÑ, ïî íàøèì äàííûì, èìååò ìåñòî ó 36% ðåöè-
ïèåíòîâ ÎÒÒÑ, ò. å. â 2 ðàçà ðåæå, ÷åì ïîñëå ÀÒÏ, è â
ðàííèå ñðîêè – â 2 ðàçà ðåæå, ÷åì â îòäàëåííûå ñðîêè
ïîñëå îïåðàöèè (ñîîòâåòñòâåííî ó 20 è 39% ðåöèïè-

åíòîâ). Äàííûå î ÷àñòîòå ãèïåðïàðàòèðåîçà ïîñëå
ÎÒÒÑ îòíîñÿòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ê ìóæ÷èíàì-ðåöè-
ïèåíòàì, ïîñêîëüêó ãðóïïà îáñëåäîâàííûõ íàìè æåí-
ùèí-ðåöèïèåíòîâ îêàçàëàñü ìàëî÷èñëåííîé. Â ëèòå-
ðàòóðå àíàëèçà ÷àñòîòû ãèïåðïàðàòèðåîçà ïîñëå
ÎÒÒÑ ìû íå âñòðåòèëè.

Áîëüøóþ ÷àñòîòó ãèïåðïàðàòèðåîçà ïîñëå ÀÒÏ
ñâÿçûâàþò ñ çàìåäëåííîé èíâîëþöèåé ãèïåðïëàçèðî-
âàííûõ ïàðàùèòîâèäíûõ æåëåç âñëåäñòâèå èìåþùå-
ãî ìåñòî äî ïåðåñàäêè ïî÷êè âòîðè÷íîãî ãèïåðïàðà-
òèðåîçà [6, 8, 16, 19]. Ïîýòîìó â êà÷åñòâå äîîïåðàöè-
îííûõ ôàêòîðîâ ðèñêà ïåðñèñòèðîâàíèÿ ãèïåðïàðà-
òèðåîçà è åãî âûðàæåííîñòè, ïî äàííûì ëèòåðàòóðû,
ðàññìàòðèâàþòñÿ áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ ïðå-
áûâàíèÿ ïàöèåíòîâ íà ãåìîäèàëèçå è áîëåå âûñîêèé
óðîâåíü ÏÒÃ ïåðåä îïåðàöèåé [6, 16]. Ñâåäåíèé îá
óðîâíå ÏÒÃ ó ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ äî îïåðàöèè ó íàñ íå
áûëî, îäíàêî âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ íà ãåìîäèàëèçå ó ðå-
öèïèåíòîâ ñ ãèïåðïàðàòèðåîçîì äåéñòâèòåëüíî äîñòî-
âåðíî âûøå (~ â 2 ðàçà), ÷åì ó ðåöèïèåíòîâ ñ íîðìàëü-
íîé ñåêðåöèåé ÏÒÃ. Êðîìå òîãî, ïî íàøèì äàííûì,
áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ÏÒÃ ó æåíùèí, ÷åì ó ìóæ÷èí
ïîñëå ÀÒÏ, òàêæå àññîöèèðóåòñÿ ñ áîëåå ïðîäîëæè-
òåëüíûì ïðåáûâàíèåì ðåöèïèåíòîâ íà ãåìîäèàëèçå.
Îäíàêî ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ÏÒÃ è âðå-
ìåíåì ïðåáûâàíèÿ íà ãåìîäèàëèçå âûÿâëåíà òîëüêî ó
æåíùèí-ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ. Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå,
÷òî âûðàæåííîñòü ãèïåðïàðàòèðåîçà â îòäàëåííûå
ñðîêè, ïî íàøèì äàííûì, äîñòîâåðíî íå îòëè÷àåòñÿ
îò òàêîâîé â ðàííèå ñðîêè ïîñëå ïåðåñàäêè ïî÷êè (ñî-
îòâåòñòâåííî 156 ± 103 è 189 ± 111 ïã/ìë; p > 0,1), ÷òî,
âîçìîæíî, òàêæå ñâÿçàíî ñ çàìåäëåííîé èíâîëþöèåé
ãèïåðïëàçèðîâàííûõ ïàðàùèòîâèäíûõ æåëåç. Óðî-
âåíü ÏÒÃ ïîñëå ÎÒÒÑ è â ðàííèå, è â îòäàëåííûå ñðî-
êè äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì ïîñëå ÀÒÏ, íî, â îòëè÷èå îò
ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ, â îòäàëåííûå ñðîêè ïîñëå ÎÒÒÑ –
óìåðåííî âîçðàñòàåò (89 ± 1,3 è 112 ± 45 ïã/ìë; p <
0,05). Âìåñòå ñ òåì, ïî äàííûì äðóãèõ àâòîðîâ, ïîñëå
ÎÒÒÑ íàáëþäàåòñÿ óìåðåííîå è íå çàâèñèìîå îò ñðî-
êîâ ïîñëå îïåðàöèè ïîâûøåíèå ÏÒÃ [16]. Ìåõàíèçìû
ïîâûøåíèÿ ÏÒÃ, îñîáåííî â îòäàëåííûå ñðîêè ïîñëå
ïåðåñàäêè îðãàíîâ, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îêîí÷à-
òåëüíî íå óñòàíîâëåíû. Ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ïåðñèñ-
òèðîâàíèè ãèïåðïàðàòèðåîçà è ïîñëå ïåðåñàäêè ïî÷-
êè, è ïîñëå ïåðåñàäêè ñåðäöà, ïî ìíåíèþ ìíîãèõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé, ìîæåò èãðàòü íàðóøåíèå ôóíêöèè ïî-
÷åê âñëåäñòâèå íåôðîòîêñè÷íîñòè öèêëîñïîðèíà èëè
òðàíñïëàíòàöèîííîé íåôðîïàòèè ïîñëå ÀÒÏ [5, 7, 9,
13–16]. Ó 21% ðåöèïèåíòîâ è ÀÒÏ, è ÎÒÒÑ íàìè âûÿâ-
ëåíî óìåðåííîå íàðóøåíèå ïî÷å÷íîé ôóíêöèè, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò è äàííûì ëèòåðàòóðû [16]. Îäíàêî íà
ôîíå óõóäøåíèÿ ïî÷å÷íîé ôóíêöèè ãèïåðïàðàòèðå-
îç èìååò ìåñòî òîëüêî ó 89% ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ è ó 60%
ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå, âìåñòå ñ òåì,
ïîêàçàíî, ÷òî ãèïåðïàðàòèðåîç è åãî âûðàæåííîñòü
àññîöèèðóþòñÿ ñ óõóäøåíèåì ôóíêöèè ïî÷åê òîëüêî
ó ìóæ÷èí-ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ è ÎÒÒÑ, ÷òî ïîäòâåðæäà-
åòñÿ è ïðÿìûìè âûñîêîäîñòîâåðíûìè êîððåëÿöèÿìè
(òàáë. 4 è 6). Ðàíåå íàìè òàêæå áûëà îòìå÷åíà òåñíàÿ
âûñîêîäîñòîâåðíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæ-
äó ÏÒÃ è êîíöåíòðàöèåé êðåàòèíèíà â ïëàçìå ó ìóæ-
÷èí â îòäàëåííûå ñðîêè ïîñëå ÀÒÏ è ÎÒÒÑ [3]. Ó æåí-
ùèí àíàëîãè÷íóþ êîððåëÿöèþ âûÿâèòü íå óäàëîñü, è

Ò à á ë è ö à  6
Êîýôôèöèåíòû áèâàðèàíòíîé êîððåëÿöèè ÏÒÃ

ñ êîíöåíòðàöèåé êðåàòèíèíà â ïëàçìå êðîâè,
êóìóëÿòèâíûìè äîçàìè ãëþêîêîðòèêîèäîâ

è âñàñûâàíèåì êàëüöèÿ â êèøå÷íèêå ïîñëå ÀÒÏ
è ÎÒÒÑ

АТП ОТТСПоказатели

Женщины

(n = 88)

Мужчины

(n = 106)

Мужчины

(n = 48)

Креатинин

в плазме крови

+0,045 +0,417** +0,691**

Кумулятивные дозы

глюкокорти-

коидов

–0,188 +0,233* +0,418**

СаЭ –0,056 –0,178 –0,419*

Çäåñü è äàëåå: * ð ≤ 0,05; ** ð ≤ 0,01.

Ò à á ë è ö à  7
Êîýôôèöèåíòû áèâàðèàíòíîé êîððåëÿöèè ÏÒÃ

ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ãåìîäèàëèçà è ïîëîâûìè
ãîðìîíàìè ó æåíùèí ïîñëå ÀÒÏ

Показатели АТП

Женщины

(n = 88)

Продолжительность гемодиализа +0,474**

Эстрадиол –0,453*

Индекс свободного эстрадиола –0,368*

Ò à á ë è ö à  8
Êîýôôèöèåíòû áèâàðèàíòíîé êîððåëÿöèè ìåæäó
ÏÒÃ è ìèíåðàëüíîé ïëîòíîñòüþ êîñòè àêñèàëüíîãî

è ïåðèôåðè÷åñêîãî ñêåëåòà ïîñëå ÀÒÏ è ÎÒÒÑ

АТП ОТТСМПК

Женщины

(n = 88)

Мужчины

(n = 106)

Мужчины

(n = 48)

Поясничные позвонки –0,302** –0,207* +0,156

Шейка бедра –0,238 –0,265* –0,434**

Треугольник Варда –0,307* –0,292* –0,303*

Трохантер –0,149 –0,386** –0,274
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Ãèïåðïàðàòèðåîç ïîñëå àëëîòðàíñïëàíòàöèè òðóïíîé ïî÷êè è îðòîòîïè÷åñêîé òðàíñïëàíòàöèè ñåðäöà Îðèãèíàëüíûå ñòàòüè

ýòî ñâÿçàíî, ïî-âèäèìîìó, ñ òåì, ÷òî óìåðåííîå íàðó-
øåíèå ôóíêöèè ïî÷åê èìåëî ìåñòî òîëüêî ó 12,6%
îáñëåäîâàííûõ æåíùèí. Îòñóòñòâèåì ó æåíùèí êîð-
ðåëÿöèè ìåæäó ÏÒÃ è êîíöåíòðàöèåé êðåàòèíèíà â
ïëàçìå îáúÿñíÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, è âûÿâëåííàÿ íàìè
ðàíåå ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíàÿ, íî ñëàáàÿ êîððåëÿ-
öèÿ â îáùåé ãðóïïå ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ [1]. Âìåñòå ñ òåì,
î÷åâèäíî, ÷òî ãèïåðïàðàòèðåîç è ó ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ,
è ó ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ íàáëþäàåòñÿ è íà ôîíå íîð-
ìàëüíîé ôóíêöèè ïî÷åê. Òàê, ïî íàøèì äàííûì, íà
ôîíå óäîâëåòâîðèòåëüíîé ôóíêöèè ïî÷åê ãèïåðïàðà-
òèðåîç èìååò ìåñòî ó 69% ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ è ó 32%
ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ, ïî äàííûì äðóãèõ àâòîðîâ, – ó 25–
43% ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ [4, 16]. Ïî ìíåíèþ îäíèõ èññëå-
äîâàòåëåé, îñíîâíîé ïðè÷èíîé âòîðè÷íîãî ãèïåðïà-
ðàòèðåîçà ïîñëå ÀÒÏ, äàæå ïðè õîðîøåé ôóíêöèè
ïåðåñàæåííîé ïî÷êè, ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå êàëüöèòðè-
îëà [10], â òî âðåìÿ êàê ïî ìíåíèþ äðóãèõ – ñíèæåíèå,
ãëàâíûì îáðàçîì, 25OHD3 [5, 15, 17]. Ñîäåðæàíèå â
ïëàçìå êðîâè 25OHD3 è êàëüöèòðèîëà â íàñòîÿùåé
ðàáîòå ìû íå èññëåäîâàëè, îäíàêî ãèïåðïàðàòèðåîç
è ó ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ, è ó ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ, ïî íà-
øèì äàííûì, àññîöèèðóåòñÿ ñî ñíèæåíèåì âñàñûâà-
íèÿ êàëüöèÿ â êèøå÷íèêå, êîòîðîå ìîæåò áûòü ñëåä-
ñòâèåì íàðóøåíèÿ ïðîäóêöèè àêòèâíûõ ìåòàáîëèòîâ
âèòàìèíà D3. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ÿâëÿåòñÿ è áîëåå
çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå âñàñûâàíèÿ êàëüöèÿ â êèøå÷-
íèêå ïðè ÕÏÍ, îòìå÷åííîå ó ðåöèïèåíòîâ ñ âòîðè÷-
íûì ãèïåðïàðàòèðåîçîì è ïîñëå ÀÒÏ, è ïîñëå ÎÒÒÑ
(äàííûå íå ïðåäñòàâëåíû). Ïîäîáíûå íàðóøåíèÿ ñî
ñòîðîíû âñàñûâàíèÿ êàëüöèÿ â êèøå÷íèêå ó ðåöèïè-
åíòîâ ÀÒÏ îïèñàíû íàìè è ðàíåå [1]. Ãèïåðïàðàòèðå-
îç ïîñëå ïåðåñàäêè îðãàíîâ ñâÿçûâàþò òàêæå ñ ïðè-
åìîì ãëþêîêîðòèêîèäîâ, íåïîñðåäñòâåííî ñíèæàþ-
ùèõ âñàñûâàíèå êàëüöèÿ â êèøå÷íèêå [19]. Äåéñòâè-
òåëüíî, ïî íàøèì äàííûì, ó ìóæ÷èí è ïîñëå ÀÒÏ, è
ïîñëå ÎÒÒÑ èìåþò ìåñòî ïîëîæèòåëüíûå äîñòîâåð-
íûå êîððåëÿöèè ìåæäó óðîâíåì ÏÒÃ è êóìóëÿòèâíû-
ìè äîçàìè ïðåäíèçîëîíà (òàáë. 6), îäíàêî ïîñëå ÎÒÒÑ
ýòà êîððåëÿöèÿ áîëåå òåñíàÿ. Â òî æå âðåìÿ îáðàùàåò
íà ñåáÿ âíèìàíèå, ÷òî â îòäàëåííûå ñðîêè ïîñëå îïå-
ðàöèè íà ôîíå íîðìàëüíîé ôóíêöèè ïî÷åê óðîâåíü
ÏÒÃ ó ìóæ÷èí-ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ, íåñìîòðÿ íà áîëåå
âûñîêèå êóìóëÿòèâíûå äîçû ãëþêîêîðòèêîèäîâ, òà-
êîé æå, êàê è ó ìóæ÷èí-ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ. Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå óêàçûâàþò íà âîçìîæíóþ ðåçèñòåíòíîñòü
ïàðàùèòîâèäíûõ æåëåç ê ãèïîêàëüöèåìè÷åñêèì ñòè-
ìóëàì ó ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ. Ãèïåðïàðàòèðåîç ïîñëå
ïåðåñàäêè îðãàíîâ ìîæåò áûòü ñâÿçàí òàêæå è ñ ãèïî-
ãîíàäèçìîì, âûçâàííûì ïðèåìîì áîëüøèõ äîç ãëþ-
êîêîðòèêîèäîâ [13, 14, 16, 19]. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå
ñíèæåíèå óðîâíÿ ïîëîâûõ ãîðìîíîâ (ýñòðàäèîëà è
òåñòîñòåðîíà) âûÿâëåíî, îäíàêî, òîëüêî ó æåíùèí-
ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ (òàáë. 4). Ñíèæåíèå ïîëîâûõ ãîð-
ìîíîâ ó æåíùèí ïîñëå ÀÒÏ ñîïðîâîæäàåòñÿ è áîëåå
âûñîêîé, ÷åì ó ìóæ÷èí, ñåêðåöèåé ÏÒÃ. Ïðè ýòîì ó
æåíùèí â ïîñòìåíîïàóçå ýñòðàäèîë äîñòîâåðíî íèæå,
à ÏÒÃ äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì ó æåíùèí â ïðåìåíîïàó-
çå. Êðîìå òîãî, òîëüêî ó æåíùèí ïîëó÷åíà îòðèöàòåëü-
íàÿ äîñòîâåðíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ÏÒÃ, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, è ýñòðàäèîëîì è èíäåêñîì ñâîáîäíîãî ýñòðà-
äèîëà – ñ äðóãîé (òàáë. 7). Çàâèñèìîñòü ó æåíùèí ïîñ-
ëå ÀÒÏ óðîâíÿ ñåêðåöèè ÏÒÃ îò äåôèöèòà ýñòðîãåíîâ

áûëà îïèñàíà íàìè è ðàíåå [2]. Ïîëó÷åííûå äàííûå
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ó æåíùèí ïîñëå ÀÒÏ, ãëàâ-
íûì îáðàçîì ó æåíùèí â ïîñòìåíîïàóçå, ñóùåñòâåí-
íóþ ðîëü â ãèïåðñåêðåöèè ÏÒÃ, íàðÿäó ñ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ ãåìîäèàëèçà, èãðàåò äåôèöèò ýñòðîãåíîâ.
Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå ïåðåñàäêè îðãàíîâ è íàðóøåíèå
ôóíêöèè ïî÷åê, è ãëþêîêîðòèêîèäíàÿ òåðàïèÿ, è ãè-
ïîãîíàäèçì ìîãóò áûòü ïðè÷èíàìè âûÿâëåííîãî íàìè
ñíèæåíèÿ âñàñûâàíèÿ êàëüöèÿ â êèøå÷íèêå, âåäóùå-
ãî ê ãèïåðñåêðåöèè ÏÒÃ. Îäíàêî äîñòîâåðíàÿ îòðèöà-
òåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ÏÒÃ è ñîñòîÿíèåì âñàñû-
âàíèÿ êàëüöèÿ â êèøå÷íèêå (ÑàÝ) ïîëó÷åíà òîëüêî ó
ìóæ÷èí-ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ. Ñ ãèïåðïàðàòèðåîçîì
ïîñëå ïåðåñàäêè îðãàíîâ ìíîãèå àâòîðû ñâÿçûâàþò
ïîòåðè àêñèàëüíîãî è/èëè ïåðèôåðè÷åñêîãî ñêåëåòà
è ó ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ, è ó ðåöèïèåíòîâ ÎÒÒÑ [1–4, 6,
11, 12, 16, 18]. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå, êàê è â ïðåäûäó-
ùèõ ðàáîòàõ [1–3], ïîëó÷åíû îòðèöàòåëüíûå êîððå-
ëÿöèè ìåæäó ÏÒÃ è ÌÏÊ ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ ó æåí-
ùèí è ìóæ÷èí-ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ, à òàêæå ìåæäó ÏÒÃ
è ÌÏÊ øåéêè áåäðà ó ìóæ÷èí-ðåöèïèåíòîâ ÀÒÏ è
ÎÒÒÑ. Ó æåíùèí â ïîñòìåíîïàóçå áîëåå âûñîêàÿ ñåê-
ðåöèÿ ÏÒÃ, ÷åì ó æåíùèí â ïðåìåíîïàóçå, òàêæå ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ áîëåå âûðàæåííûìè ïîòåðÿìè ÌÏÊ
àêñèàëüíîãî ñêåëåòà. Ïî äàííûì äðóãèõ àâòîðîâ, ó
æåíùèí â ïîñòìåíîïàóçå â îòäàëåííûå ñðîêè ïîñëå
ÀÒÏ ïîòåðè ÌÏÊ â îáëàñòè ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ
òàêæå àññîöèèðóþòñÿ ñ äåôèöèòîì ýñòðîãåíîâ [7].

Çàêëþ÷åíèå

Ãèïåðïàðàòèðåîç ïîñëå ÀÒÏ âñòðå÷àåòñÿ â 2 ðàçà
÷àùå è âûðàæåí â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ïîñëå ÎÒÒÑ.
Âûðàæåííîñòü ãèïåðïàðàòèðåîçà ó æåíùèí-ðåöèïè-
åíòîâ ÀÒÏ áîëüøå, ÷åì ó ìóæ÷èí, è îïðåäåëÿåòñÿ, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ãåìîäèàëèçà,
ïðåäøåñòâóþùåãî îïåðàöèè, è äåôèöèòîì ýñòðîãå-
íîâ. Ó æåíùèí â ïîñòìåíîïàóçå äàæå â îòäàëåííûå
ñðîêè ïîñëå ïåðåñàäêè ïî÷êè è íåçàâèñèìî îò ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ãåìîäèàëèçà äåôèöèò ýñòðîãåíîâ è
óðîâåíü ÏÒÃ çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ó æåíùèí â
ïðåìåíîïàóçå. Ñåêðåöèÿ ÏÒÃ ó ìóæ÷èí ïîñëå ÀÒÏ
âûøå, ÷åì ó ìóæ÷èí ïîñëå ÎÒÒÑ. Âûðàæåííîñòü ãè-
ïåðïàðàòèðåîçà â îáåèõ ãðóïïàõ ìóæ÷èí ñâÿçàíà â
îñíîâíîì ñî ñòåïåíüþ íàðóøåíèÿ ïî÷å÷íîé ôóíêöèè
è êóìóëÿòèâíûìè äîçàìè ãëþêîêîðòèêîèäîâ. Ãèïåð-
ïàðàòèðåîç ÿâëÿåòñÿ ïðåäèêòîðîì ïîòåðü ÌÏÊ àêñè-
àëüíîãî ñêåëåòà ó æåíùèí è ìóæ÷èí ïîñëå ÀÒÏ è ïðå-
äèêòîðîì ïîòåðü ÌÏÊ ïåðèôåðè÷åñêîãî ñêåëåòà è, â
÷àñòíîñòè, øåéêè áåäðà ó ìóæ÷èí ïîñëå ÀÒÏ è ÎÒÒÑ.

Ëèòåðàòóðà

1. Åðìàêîâà È.Ï., Ïðîí÷åíêî È.À., Áóçóëèíà Â.Ï., Òîìèëèíà Í.À.,
Âåäåðíèêîâà Ð.Í., Åðìîëåíêî À.Å., Èëüíèöêèé Â.Â., Øóìàêîâ Â.È.
Êîñòíûé ìåòàáîëèçì è ïîòåðè êîñòíîé òêàíè â îòäàëåííûå
ñðîêè ïîñëå àëëîòðàíñïëàíòàöèè òðóïíîé ïî÷êè (ÀÒÏ). Îä-
íîìîìåíòíîå èññëåäîâàíèå. Îñòåîïîðîç è îñòåîïàòèè 2005; 2:
30–33.

2. Ïðîí÷åíêî È.À., Áóçóëèíà Â.Ï., Òîìèëèíà Í.À., Âåäåðíèêî-
âà Ð.Í., Åðìàêîâà È.Ï. Ðîëü ïîëîâûõ ãîðìîíîâ â ïîòåðÿõ ìèíå-
ðàëüíîé ïëîòíîñòè êîñòíîé òêàíè ó æåíùèí ñ óäîâëåòâîðèòåëü-
íîé ïî÷å÷íîé ôóíêöèåé â ïîçäíèå ñðîêè ïîñëå àëëîòðàíñïëàí-
òàöèè òðóïíîé ïî÷êè (ÀÒÏ). Íåôðîëîãèÿ è äèàëèç 2006; 8 (3):
254–259.



Íåôðîëîãèÿ è äèàëèç · Ò. 10,  ¹ 2  2008150

Îðèãèíàëüíûå ñòàòüè È.À. Ïðîí÷åíêî, È.Ï. Åðìàêîâà, Í.À. Òîìèëèíà è äð.

3. Øóìàêîâ Â.È., Õóáóòèÿ Ì.Ø., Ïðîí÷åíêî È.À., Òîìèëèíà Í.À.,
Âåäåðíèêîâà Ð.Í., Êîëèàøâèëè Ò.Ê., Áóçóëèíà Â.Ï., Êàçàêîâ Ý.Í.,
Êîðìåð À.ß., Åðìàêîâà È.Ï. Îñîáåííîñòè íàðóøåíèé êîñòíîãî
îáìåíà è åãî ðåãóëÿöèè ó ìóæ÷èí â ïîçäíèå ñðîêè ïîñëå îðòî-
òîïè÷åñêîé òðàíñïëàíòàöèè ñåðäöà (ÎÒÒÑ) è àëëîòðàíñïëàí-
òàöèè òðóïíîé ïî÷êè (ÀÒÏ). Âåñòíèê Ðîññèéñêîé àêàäåìèè ìå-
äèöèíñêèõ íàóê. Ì.: Ìåäèöèíà, 2006; 11: 21–26.

4. Akaberi S., Lindergard B., Simonsen O., Nyberg G. Impact of para-
thyroid hormone on bone density in long-term renal transplant patients
with good graft function. Transplantation 2006; 82 (6): 749–752.

5. Boudville N.C., Hodsman A.B. Renal function and 25-hydroxyvi-
tamin D concentrations predict parathyroid hormone levels in renal
transplant patients. Nephrol Dial Transplant 2006; 21 (9): 2621–2624.

6. Brandenburg V.M., Westenfeld R., Ketteler M. The fate of bone
after renal transplantation. J Nephrol 2004; 17 (2): 190–204. Review.

7. Brandenburg V.M., Ketteler M., Heussen N., Politt D., Frank R.D.,
Westenfeld R., Ittel T.H., Floege J. Lumbar bone mineral density in very
long-term renal transplant recipients: impact of circulating sex hor-
mones. Osteoporos Int 2005; 16 (12): 1611–1620.

8. Bravo J., Esteban R.J., Medina A., Palacios M.E., Perez A., Peran F.,
de Dios Luna J., Gonzalez J., Prados M.D., Asensio C. Successful kidney
transplantation reduces hyperplastic parathyroid gland. Transplant
Proc 2007; 39 (1): 125–131.

9. Dumoulin G., Hory B., Nguyen N.U., Bresson C., Fournier V., Bou-
haddi M., Chalopin J.M., Saint-Hillier Y., Regnard J. No trend toward a
spontaneous improvement of hyperparathyroidism and high bone
turnover in normocalcemic long-term renal transplant recipients.
Am J Kidney Dis 1997; 29 (5): 746–753.

10. Fleseriu M., Licata A.A. Failure of successful renal transplant to
produce appropriate levels of 1,25-dihydroxyvitamin D. Osteoporos
Int 2007; 18 (3): 363–368.

11. Gallego R., Oliva E., Vega N., Ojeda S., Hortal L., Hernandez F.F.,
Fernandez A., Eisman A., Silva D., Palop L. Steroids and bone density in
patients with functioning kidney allografts. Transplant Proc 2006;
38 (8): 2434–2437.

12. Heaf J., Tvedegaard E., Kanstrup I.L., Fogh-Andersen N. Hyper-
parathyroidism and long-term bone loss after renal transplantation.
Clin Transplant 2003; 17 (3): 268–274.

13. Kerschan-Schindl K., Strametz-Juranek J., Heinze G., Grampp S.,
Bieglmayer C., Pacher R., Maurer G., Fialka-Moser V., Pietschmann P.
Pathogenesis of bone loss in heart transplant candidates and recipi-
ents. J Heart Lung Transplant 2003; 2 (8): 843–850.

14. Lindsay R. Bone loss after cardiac transplantation. N Engl J
Med 2004; 350 (8): 751–754.

15. Lomonte C., Antonelli M., Vernaglione L., Cazzato F., Casucci F.,
Chimienti D., Bruno A., Cocola S., Verrelli E.A., Basile C. Are low plasma
levels of 25-(OH)vitamin D a major risk factor for hyperparathy-
roidism independent of calcitriol in renal transplant patients? J Ne-
phrol 2005; 18 (1): 96–101.

16. Maalouf N.M., Shane E. Osteoporosis after solid organ trans-
plantation. J Clin Endocrinol Metab 2005; 90 (4): 2456–2465. Re-
view.

17. Querings K., Girndt M., Geisel J., Georg T., Tilgen W., Reichrath J.
25-hydroxyvitamin D deficiency in renal transplant recipients. J Clin
Endocrinol Metab 2006; 91 (2): 526–529.

18. Roe S.D., Porter C.J., Godber I.M., Hosking D.J., Cassidy M.J. Re-
duced bone mineral density in male renal transplant recipients: evi-
dence for persisting hyperparathyroidism. Osteoporos Int 2005; 16
(2): 142–148.

19. Weisinger J.R., Carlini R.G., Rojas E., Bellorin-Font E. Bone di-
sease after renal transplantation. Clin J Am Soc Nephrol 2006; 1 (6):
1300–1313.


